ODVESTCONSTRUC“Y ?3
CgpaBusz st o tract 10 E

www.modvestconstruct. EEE ST EERT

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de investitii, exprimaté
in lei, cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), ir
conformitate cu devizul general;

'*‘Denumire [\/a!oare LEI WA jei/leuro ‘{Valoarea L=l

| fara TVA/euro fara cu TVA

_ ll TVA \ inclusfeuro Tva)
| I R lnclus
CENTRALA ELECTRICA 11109192.95/ 2327189.91/ |13436382.85/

STOCARE INTEGRAT PENTRU
CONSUMUL PROPRIU DE
ENERGIE ELECTRICA Si
MONTARE POMPE DE CALDURA |
Din care C+M 2917251.42

|

i

- 1
FOTOVOLTAICA CU SISTEM DE 2180453.58 456768.52 2637222.10 l
|

|

|

.................................. X T —— |

' 3529874.22. |
.................... 12024236 692825.03
Realizare  centrala fotovoltaica 12014948.15 423139.11 2438087.26

Spitalul  Judetean de Urgenta \ \

Pitesti
[Realizare centrala fotovoltaica si 12959958.84
'montare PDC Spitalul de Boli |

Cronice Calinesti | | -
Realizare centrala fotovoltaica si l3471 179.89 \728947.78 r200127.66
montare PDC Spitalul de \
Recuperare Respiratorie si |

Pneumologie ,Sf. Andrei” Valea L |

lasului \

|

|

621591.36 N
l

|

gl

b. Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitati
fizice care sé indice atingerea tintei obiectivului de investitii - $i, dupa caz, calitativi, in

conformitate cu standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare;

Pentru atingerea obiectivelor proiectului, investitia include urmatoarele elemente tehnice
dimensionate conform standardelor si reglementarilor tehnice in vigoare:

. Panouri fotovoltaice: 1959 bucati (capacitate individuala de 585 Wp)

. Invertoare trifazate: 38 bucat]

. Sistem de stocare a energiei: 3 buc *900kW => total de 2,7 MW

1. Spitalul de Boli Cronice Calinesti
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1. Spitalul de Boli Cronice Calinesti

ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect  |Valoare Unitate
masura
Indicatorul AC.1|C_an (Consum anual de referinta) 580522 kWh/an
Indicatorul AC.2 [P—an (Productia anuala estimata) 420389.54  |KWh/an
Indicatorul AC.3 R_ac (Raport dimensionare autoconsum) 0.72 i
Indicatorul AC.4 R_P (Raport putere stocare / putere PV) 9 26 )
Indicatorul AC.5 E_use (Energie stocata utilizabila) 795 6 KWh

Calcul indicator AC.3 = 420389.54/580522 = 0.72
Calcul indicator AC.4 = 900kW/397.8kW =2.26

Conditie obligatorie: R_P > 2,00 (respectiv P_stoc > P_PV) indeplinita
Breviar de calcul privind eligibilitatea tehnica a sistemului de stocare (Criteriul AC.5)
Formula AC.5 E_use = E_nom x DoD

Date:

« P_PV=397,8kW
« E_nom =900 kWh
« DoD = 0,884 ( minim)
1. Energia utilizabila
E_use =900 x 0,884 = 795,6 kWh
2. Pragul minim cerut
P PV x2h=397,8x2=795,6 kWh

3. Verificare

« E_use =795,6 kWh

o Prag =795,

Rezultat: 795,6 >

—
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6 kWh
795,6 — conditia este indeplinita
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1. Spitalul de Recuperare Valea lasului

ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect ~ [Valoare Unitate d
masura

Indicatorul AC.1|C_an (Consum anual de referinta) 1136671 KWh/an

Indicatorul AC.2 P—8n (Productia anuala estimata) 418532.22 | kWh/an

Indicatorul AC.3 R_ac (Raport dimensionare autoconsum) 0.36

Indicatorul AC.4 R_P (Raport putere stocare / putere PV) b 26

Indicatorul AC.5 E_use (Energie stocata utilizabila) 795 6 KWh

Calcul indicator AC.3 = 418532.22/1136671 = 0.35
Calcul indicator AC.4 = 900kW/397.8kW =2.57 iar daca se considera si sistemul existent
amplasat pe ambulatoriu valoarea indicelui este de 2.43
Conditie obligatorie: R_P 2 2,00 (respectiv P_stoc = P_PV) indeplinita
Breviar de calcul privind eligibilitatea tehnica a sistemului de stocare (Criteriul AC.5)
Formula AC.5 E_use = E_nom x DoD
Date:
« P_PV=397,8 kW
« E_nom =900 kWh
« DoD =0,884 ( minim)
1. Energia utilizabila
E_use = 900 x 0,884 = 795,6 kWh
2. Pragul minim cerut
P PV x2h=397,8x2=795,6 kWh
3. Verificare
« E_use =795,6 kWh
o Prag=795,6 kWh
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Rezultat: 795,6 > 795,6 — conditia es

Spitalul Judetean de Urgenta Pitesti

ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect  Valoare Unitate de
masura

Indicatorul AC.1|C_an (Consum anual de referinta) 1283938 KWh/an

Indicatorul AC.2 P—an (Productia anuala estimata) 457971.77 | kWh/an

Indicatorul AC.3 R_ac (Raport dimensionare autoconsum) 0.35

Formula: R_ac =P_an / C_an.

Indicatorul AC.4 R_P (Raport putere stocare / putere PV) 928

Formula: R_P = P_stoc / P_PV

Indicatorul AC.5 E_use (Energie stocata utilizabila) 795 6 KWh

E_use = E_nom x DoD

Calcul indicator AC.3 = 457971.77/1283938 = 0.35
Calcul indicator AC.4 = 900kW/350kW =2.28 iar daca se considera si sistemul existent
amplasat pe ambulatoriu valoarea indicelui este de 2.15

Conditie obligatorie: R_P > 2,00 (respectiv P_stoc 2 P_PV) indeplinita

Breviar de calcul privind eligibilitatea tehnica a sistemului de stocare (Criteriul AC.5)
Formula AC.5 E_use = E_nom x DoD
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« Putere centrala PV: P_PV = 350 kW
« Capacitate stocare (presupunem corect in kWh): E_nom = 900 kWh
« DoD: 88,4% = 0,884

1. Energia utilizabila (E_use)

Formula: E_use = E_nom x DoD

Calcul: E_use = 900 x 0,884 = 795,6 kWh

2. Verificarea conditiei obligatorii

Conditia: E_use 2P_PV x2h

Calcul prag: P_PV x 2 =350 x 2 = 700 kWh

3. Comparare
« E use=7956kWh
« Prag minim = 700 kWh

Rezultat: 795,6 = 700 — conditia este indeplinita

Centralizator General Proiect

ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect |Valoare Unitate de
masura

Indicatorul C_an (Consum anual de referinta) 3001131.00 | kWh/an

AC.1

Indicatorul P_an (Productia anuala estimata) 1 296 893.53 | kWh/an

AC.2

Indicatorul R_ac (Raport dimensionare autoconsum)|0.43 -

AC.3

Indicatorul R_P (Raport putere stocare / putere PV) |2.35 -

AC.4

Indicatorul E_use (Energie stocata utilizabila) 2386 kWh

AC.5

Calcul indicator AC.3 = 3001131.00/1 296 893.53 = 0.43
Calcul indicator AC.4 = 2700kW/1145kW =2.35

Conditie obligatorie: R_P = 2,00 (respectiv P_stoc 2 P_PV) indeplinita

Breviar de calcul privind eligibilitatea tehnica a sistemului de stocare (Criteriul AC.5)
Formula AC.5 E_use = E_nom x DoD

. Putere centrald PV: P_PV = 11
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« Capacitate stocare (presu'bunem corect in kWh): E_nom = 2700 kWh
« DoD: 88,4% = 0,884

1. Energia utilizabila (E_use)

Formula: E_use = E_nom x DoD

Calcul: E_use =900 x 0,884 = 2386.8 kWh

2. Verificarea conditiei obligatorii

Conditia: E_use 2P_PV x2h

Calcul prag: P_PV x 2 = 1145 x 2 = 2290kWh
3. Comparare

o E_use=2386.8 kWh
« Prag minim = 2290 kWh
Rezultat: 2386.8 = 2290 — conditia este indeplinita

O AC.1 Include consumul istoric documentat prin facturi plus consumul prognozat
pentru noile pompe de cdaldura instalate prin proiect

1 AC.3 Toate valorile sunt sub pragul de 1,00, confirmdnd cd proiectul este exclusiv
pentru autoconsum

1 AC.4 S-a asumat o putere de stocare de 900 kW per locatie pentru a respecta oragul
minim obligatoriu de 2,00 din ghid

1 AC.5 Sistemul de 900 kWh per locatie asigura peste 2 ore de stocare pentru puterea
instalatd PV si astfel intreaga investitie asigura cerinta din ghid.

Aceste componente asigura producerea energiei necesare pentru autoconsumul beneficiarilor
proiectului , contribuind la eficienta energetica si reducerea emisiilor de CO;

Raportul de performantd (PR — Performance Ratio) este unul dintre principalii indicatori ai
eficientei unei Centrale Electrice Fotovoltaice (CEF) si este definit conform normativului CEI
61724 prin urmatoarea relatie:

Y
PR= 1
Y,
unde:
. Yf — raportul dintre energia activa produsa anual si puterea nominalad instalata.

. Yr — raportul dintre insolatia totald (kWh/m?) si iradiatia de referinta (1000 W/m?).

Interpretare: PR masoard eficienta reald a sistemului fotovoltaic, luédnd in considerare
pierderile datorate temperaturii, conversiei energiei si factorilor de mediu. Acest indicator nu
depinde de nivelul iradiatiei solare, ceea ce il face ideal pentru comparatii intre centrale

fotovoltaice situate in zone diferite.
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Totusi, un dezavantaj al acestui indicator este sen3|b|I|tatea sa Ia vanatule de temperatura
valorile fiind mai mici in perioadele calde si mai mariin perioadele reci. Din acest motiv, calculul
anual al PR este preferat, oferind o viziune mai clara asupra performantei generale a centralei.
Factori esentiali pentru optimizarea performantei sistemului fotovoltaic

Pentru maximizarea eficientei centralelor fotovoltaice propuse, sunt necesare urmatoarele
masuri tehnice:

. Utilizarea panourilor fotovoltaice cu eficientd ridicatd, de minimum 20%, peatru a
optimiza productia energetica raportata la suprafata dlSpOl’lIbI|a
. Controlul degradarii panourilor, prin utilizarea unor module cu peste 90% bsutere

garantatd Tn primii 10 ani si peste 80% la 25 de ani, asigurand o functionare stabila pe tarmen
fung.

. Minimizarea pierderilor pe cabluri, astfel incat pierderile datorate efectului Joule sa fie
sub 1%, optimizand fluxul de energie intre panouri, invertoare si reteaua electrica.

. Alegerea invertoarelor performante, cu randamente de conversie de peste 98%, dotate
cu MPPT (Maximum Power Point Tracking) avansat pentru maximizarea energiei convertite.

. Monitorizarea calitatii energiei electrice livrate, prin controlul variatiilor de tersiune,
armonicelor si nesimetriei de faza, asigurand compatibilitatea cu infrastructura spitalului.
Implementarea acestor masuri va permite maximizarea performantei sistemului, reducerea
costurilor de exploatare si garantarea sustenabilitétii energetice pe termen lung

c) Indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in
functie de specificul i tinta fiecdrui obiectiv de investitii;

Mentionarea beneficiilor de naturd sociala si de mediu este esentiala pentru descrierea
|mpactulUI proiectului asupra comunitatii beneficiare. Aceste beneficii sunt directe, imediat
dupé finalizarea executiei lucrarilor se vor putea observa Tmbunatatiri majore in ceea ce
priveste reducerea poluarii.

ID Iindicatori Realizare centrala|Spitalul de Spitalul de Valoare Unitate de
obligatorii la fotovoltaica Boli Cronice |[Recuperare propusa prin  [masurd
nivel de proiect Spitalul Judetean [Calinesti; Respiratorie si proiect

de Urgenta Pitesti Pneumologie ,Sf.
Andrei” Valea
lasului
Indicatoru] C3PACHate NOU | 554 .y 397.8 397.8 kW 1.15 MW MVJ
1 instalata de W
producerea
energiei din
surse
regenerabile de
energie solara
Indicatorul Red”ﬁerea 269.52tone  [247.40 246.3 tone 763.21
1.2 anui:ii?o?de aze de CO2/an tone de de CO2/an tone de Echival
gaz CO2/an CO2/an ent
cu §fect de sera ton= de
(scadeverea. 5 CcO2/an
anuala estimata
a emisiilor de
gaze cu efect de
serd)
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Indicatorul (':;Og;’g}"?emed'e 4579717 | 420389. 41853222 | 1296.89
1.3 ergie 7kWh/an 54 kWh kWh MWA/an
electrica din (457 97TMW
surse h/anj (420.39 (418.53
regenerabile de MWh/an) MWh/an)
energie solard
Indicatoru| -roductiatotala 1 g450 44 8407.79  |B37064MWh  P5937.87  |MWh
|4 de energie MWh MWh
' electrica din
surse
regenerabile de
energie solard
pentru perioada
de referinta
. Factorul de o o o
IIgdlca’[orul capacitate al 14.93% 12.06 % 12.01 12.91 Yo
’ centralei
electrice
Indicatoru] CaPacitate 0.9 MW 0.9 MW 0.9 MW D 7MW MWh
L6 nou instalata
de stocare a
energiei din
surse
regenerabile
de energie
solara
. Capacitatea
I|9dlcatorul nou instalata 0 702kW 1500kW 2202 kW kW
o pentru
pentru pompe de
broiectele | caldura
care
prevad si
instalarea
de pompe
de caldura

d) Durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.

Durata de executie a obiectivului de investitii va fi de 15 luni dupa primirea ordinului de
incepere

5.5. Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu reglementérile sp=cifice
functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale
aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

La dezvoltarea obiectivului de investitii se vor respecta toate prevederile legislatiei
primare si secundare relevante, dintre care se amintesc:
[] Legea nr. 123/2012 — Legea energiei electrice si gazelor naturale;
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